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Figure 8. Landsat image of the buffer zone from 1991 show only little encroachment into the Park
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Figure 15. Field sampling at each agricultural field. Map of a typical plot with four subplots.�
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Mean pH values of different field age classes
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Mean pH vs. soil depth in 30 years agricultural 
fields
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Mean pH vs.soil depth in Miombo woodland 
plots
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Mean (%Nitrogen) in different field ages
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Relationship between percentage of nitrogen with age of fields  
 

y = -0.0033x + 0.1349 
R 2  = 0.148 

0 

0.05 

0.1 

0.15 

0.2 

0.25 

0.3 

0 10 20 30 
Age of agricultural fields (years) 

%N



��������������������������	
�����
��	��
�����	
���
 ������������	�������������������������������������� ��

 51 

�

Relationship between concentration of 
nitrogen (%N) and soil depth
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Mean (%Carbon) in different field age classes
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Change in concentration of carbon  (%C)  
w ith age of fields
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Changes in mass carbon per hectare with field age 
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y = -0.3324x + 2.787 
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5 CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS 

�
����������	����	
�����������	���������
��������
�
� �����������������	
���B�

�

·  ����������������
��������
���������������	��������� ����
�	
��	�������
��	�
���
	
�	
���

���	
�
���	������	
�
	�����	�
��������
������	
�
�� 	������
����	�
���
������
�	�
�����
�	�
�������

������ ����� �
����� ����
��� 	�� 
��������� �����	�� ���� ������
�� 
��	��
�
	�"� D����	
���� ����


�
	
�	
��� 	�� 
������� ���
�
�	
���� ���������	� 	���� 
�
���� 
���
�
��� ��
�� ���	
�
	��

���������	�	����
�
��,�"�"����������	��-�
��	���/�� 
���������������������	�����
�����	
�
	��

�
�	�
���
�
	�"�

�

·  ����������	��	
��������������,@3-���
���
��	�
���	
 �����������������	�����4"$�@�

.� �"�!@"� �
����� ��������� ���	�� ���� �
����� ������	�� 	
���� ��� ������� 	���� ����

���
�
�	
���� �
����"� ���� �
����� �	��#�� ��� ������� �� �� ���	���� ,	�����N3N��-� ����� �����

��������� 
�� �
����� ��������� 	���� 
�� ���
�
�	
���� �
 ����"� ���� 	�	��� �
������ �������

���������
��	�
���	
����������	�������������	�����< "6�	��N���	����9�5"$�	�����N��"�

�

·  ������ ����� ��� �
��
�
���	� �
���������� 
�� �
�#� ����
 	�� ��	����� ����������

���
�
�	
�����
����������
�����������������	�����	� �
���	����������
��
�
�
����
������
	��

����	������
���	�����	�������
	�
����������	����
�# �����
	
��������
���
�������
	�������������	�

	�������"�

�

·  ���� ������	��	
���� ��� �
	������ ,@(-� ��������� 
�� ��� � 	��� �������� ��� �
����� ���������

����� ��	� �
��
�
���	��� �
������	;� ��	��
��� �
����� � �������� ������	��� �
�����

������	��	
��������
	������,@(-����
�
�	
����
����" ��������������
������������	��	
������

�
	������,@(-����������
��	���������	��	
���������� 	����� " 5�@�. "4F@�("�

�

�

�



��������������������������	
�����
��	��
�����	
���
 ������������	�������������������������������������� ��

 70 

�

·  ����������	��	
�������������
�����������	��	
������ �������,@3-��������	��	
������

�
	������,@(-������2��������
��	����
��������
����� ���"�2
��������
������@3��@(�������2�

�������
���
��	����
�����������"�

�

·  ���� ���
�� �������� 	��#
��� ������ 
�� 	��� ���
��	
���� ��� 8�
	�� &��
��� ���
�	
��� 
�� ��

����	�����������������
�������	�������������
�	���� ����������
���
��
������	�������������

������"����������	�	����
�
������������
�
��������� ��	
����	��	������������	
��������	����

��
����������	��#���
������	
�
�������	
�������	
�� ����	������
�	������
���������
���
�����

����	�	
��"�

�

·  ���� �	
�
��� ����
�	��� 
�	
�� ���� 
�� �
����� ��������� � ����� ��
��� ��
�� �������

������� 
���
������ ���	� ��� ��	�� 	��� ���
�	� ��� �����	 � ������ ���� 	��� ���
�	� ���

E����
����C�� �"�"� �
��� ���� 	���
	��"� ���� 
�	������� ��	����� 	���
	��� ���� �
��� ������ 	�� ���

����� �������� �0��
���"�D	� ��
��� ��� �����
����� 
�	�� ��	
��� 	�� �������� 	��� ������	
��� ���

�
		�������
�������	���
	�������
���
��"�

�

·  &��
�
�	
���� ������ ����� ������� 	������ ����� ������
� ��� 
���
�
��� ������
�
�;� �
	��

��
�� ������� ������� ��
��� ���
���"� �2�������� 
	� 
�� � �	� ������ ����� 	��� �
��
����� �
	���	
���

���� �

�#��� 	�
�� ����
��� 	�#��� ������ ��� ���� ��
�� �� ����� ��������� 
�� 	�
�� ���	��� ����� ��

�
����
�����������"�

�

·  A�������� �	��#����� ��
�� ������� 
�� �
����� ����	�	
�� � ����� 
��� ���	���� ����� �����

����	��� 	���� �0���	���� ����� ����
�����	�� �
	�
�� 	�� ��� ����� 
���� ���	���� ���� ������� 	��

���������	����������
	���	�������
������	��	�
���
� ����	�������������	��	��
	�
���
������	�

�
	����
�����B�	���
	������
	����
�������
��������� 
����
		�����������������������
	
��"�

�

·  G����	.����	���
�	�����	
��������������
����
�����
 	
�����
�.���������	������	������

����������
��	��	
��������	�����B�
���������
������ �����������
�	�����		������������	�

��� ���	��	��� ������� 
��������� ���
�
�	
���� ����
�	
 ��� 	���
��� ���������	���� ����	
��� ���

���������	������	
�
	
���
���
���������������
����� ������
������	����

�



��������������������������	
�����
��	��
�����	
���
 ������������	�������������������������������������� ��

 71 

�

���������	"�&����������
������	�����������	�������� ���	���
�	����	
��������
��	���������


�
	
�	
���� �
	�� �	���� ����
��� �
�	�
������ �������� ��	� ���������� ���	
�
������ �
	�� 	�����

�
�����	�	�����������	
�������
��
����
	����
�	�
�� ���������	����������	���������	�������

�������	�	
��"� >
	�� �
����
��� ����
����� 	�� �������� 	����� 
��
��� �����
��� 
������
�����

��������
	����
������	����
����	���
��
	����������� ��������
�
��	���
�	�
�����
#��	������	����

�����	
��������
��	
���������
���	�����
�����	����� ��
��
��	
��"�

�

·  G
�����0���
���	�������	
�
������
������
�
	
�	���	 ���0��
�����	��	
����
�	�
���
�
	��


���������	�� 
�
��� �
������	� ���
�
�	
���� ��������� 	� 	����
�
��� �
��� ���� ���������	���

	����
�
��� ,�"�"�� 
�������� ��������� ���
���� 	
����� �� ����
��	
��� ���
���� 	��� ��	�	
��� ���

������ ���� (.�
0
��� ������ ,?��� ��� �� "�� 455!;� &��������� 4557;� ?��� 4557;� 8
0� ��� �� "�� 4557-"�

2�������� ����� ���
�
�	
���� ���%��	�� 
�� 	��� ���	� ��� �� ��
���� ����
��� 	��� ��	�����


�������	��� ����� 	��� ����
��� 	�� 	��� �������"� � ���� 	 ���
	
����� ���	���� ��� ���
�
�	
��� ���

����� �	����	��� ���� ���� 	��	� ������� 	��� 
��
����
�� 
 �����	���
��� ��� 	��� �
����� ���	���

������	������0��
�����
���	��"�

�

·  ��� ����� ���� ������� ��� ����.	���� �
������� ������� ��� ��	�� ,���%��	�� ��� �������

���
��	��	
��-��
�	������	����
����	����	���'������ ��	���	�������������
�
	
��������	���

���
����� �	� ������ ��� 	��� ��
�	�
��� ������ 	���� ���� � �	���
����"� ����� �
�	� ��� ����
�����

	��	� 	��� �����	�� ���� 
�� 	��
�� ����.	���� 
�	����	�"� ��
�� ������ 	��	� ��� 
�������� 
�� 	��� ��	�

����� 
�� 	��� ������	
��
��	
���� �����
���� ���� 
����� ��	�	
���� �
	� 	��	� 	���� ����� �����

����
���
�������������������
�
�
	
���	������������ ������%
�	�������
��	��������
	�����
���"�

3�����������	���
�	�������
�	���������	����	�����
� 	��L��������������������	������"�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�



��������������������������	
�����
��	��
�����	
���
 ������������	�������������������������������������� ��

 72 

�

6 APPENDIXES 
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

&�����
0�4"�/��
�	������2�
���
������	���
�����	��� 
�� .!����������
�
�	
�����
�����, ���������

��������	��	������������2�����
�����	�;�	���������� ������	��	��������������
	����	
����	������������-" �

�

�

�

&�����
0��"�/��
�	�����������2�
���
������	���
���� �	���
��<.4 ����������
�
�	
�����
���� �,���������

��������	��	�������������2�����
�����	�;�	��������� �������	��	��������������
	����	
����	������������- "�

�

&�����
0�$"�&��������
��������
�����,�������-�����2 ���"����	��
��44.� ����������
�
�	
�����
�����

8�
�����:G�����88������8�����G������)�

:��	�����$�� "F<F�� "4!!��4"F4�� "�<F�

*��������F���"<�7�� "44 �

��	������6��$" 5��

8�X� "$$ 5���/.8��X�4!"  @���/.8�,��%-�X�F"$7@�

�

Mean pH vs. soil depth in (6-10 years) 
agricultural fields

6.00

6.20

6.40

6.60

6.80

7.00

7.20

0--3 3--10 10--20 20--30

soil depths (cm)

pH

Mean PH values in each soil depth in (0-5 years) 
agricultural fields

6.10

6.20

6.30

6.40

6.50

6.60

6.70

6.80

6.90

7.00

0-3 3--10 10--20 20--30

soil depths (cm)

p
H



��������������������������	
�����
��	��
�����	
���
 ������������	�������������������������������������� ��

 73 

Mean pH vs. soil depth in (11-20 years) 
agricultural fields
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Mean buk density value of Miombo woodland plots
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Mean % Nitrogen vs. soil depth in (11-20 
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